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Uvod

Dostal se Vam do rukou program pro vypocet Stirlingova termodynamického cyklu,
ktery Vam umozni na zakladé¢ zadanych hodnot vypocitat parametry teoretického
Stirlingova cyklu a provede vykresleni cyklu do diagramti p-V a T-S. Program ma
zabudovanou jednoduchou kontrolu vstupnich dat tak, aby se vypocet pohyboval v rdmci
prakticky dosazitelnych hodnot.

Program byl vytvofen v prostfedi Matlabu verze 7.1.0.246 jako soucéast Bakalafské
prace. Program existuje ve tfech variantach pro rizné moznosti pfistupu a podle toho se
skladé z riiznych funkci a vyzaduje specifické podminky pro sviij beh.

Verze pro prosttedi Matlab, spustitelna aplikace ve formatu ,,exe* a aplikace pro piistup

pies internet.

Vstupni data do vypoctu

Vstupni data jsou pro vSechny varianty stejnd, zadavaji se pomoci dialogovych oken.
Po zadani jsou data zkontrolovéana, zda jsou v povoleném rozsahu a spliiuji dalsi podminky
pro korektni vypocet. Pokud se vyskytne néjaka nesrovnalost, budete na toto upozornéni
formou chybového hlaSeni v novém okné, poté se lze vratit zpét do zadavani vstupnich dat
a ptipadnou chybu opravit.
Zadavanymi vstupnimi daty a povolenymi rozsahy jsou:

Spodni pracovni teplota v Kelvinech, povoleny rozsah je od 273 do 1500 K

Horni pracovni teplota v Kelvinech, povoleny rozsah je od 273 do 1500 K

Objem kompresniho prostoru v metrech krychlovych, povoleny rozsah je od 0 do 1 m’

Celkovy objem valct v metrech krychlovych, povoleny rozsah je od 0 do 1 m’

Plnici tlak naplné v Pascalech, povoleny rozsah je od 0 do 10000000 Pa

Utinnost regenerace v procentech, povoleny rozsah je od 0 do 100 %

Vystupni data vypoctu

Vystupni data jsou také pro vSechny verze stejna, jsou vypsana na obrazovku. Soucasti
je 1 vykresleni grafu priibéhu cyklu v pracovni diagramu p-V a tepelném diagramu T-S.
Vystupnimi hodnotami jsou:

Ptivedené teplo v priibéhu jednoho cyklu v Joulech

Odvedené teplo v pribéhu jednoho cyklu v Joulech

Termicka ucinnost pocitaného ob&éhu

Termicka ucinnost Carnotova cyklu pracujiciho mezi stejnymi teplotami



Vypoctovy program — aplikace pro prostredi Matlabu

Pro pouzivani musite mit nainstalovan vypoctovy program Matlab, nejlépe ve verzi 7.1
a vyssi. VSechny soubory (funkce) musi byt nahrdny v pracovnim adresafi. Spusténi

vypoctu proved'te volanim funkce ,,vypocet® v ptikazovém okn¢ Matlabu. Tim je spustén

vypoctovy program, ktery vas vyzve kzadani vstupnich dat do nové otevieného
dialogového okna.
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Spusténi vypoctu a zadani vstupnich dat

Vstupni data jsou jiz v jednotlivych bunkach ptfedefinovana, pokud chcete nékterou
hodnotu zménit, zvolte kurzorem piislusné pole a hodnotu prepiste. Jakmile mate zadana
vSechny vstupni data, potvrd’te toto stiskem tlacitka ,,Pocitat*.

Program nyni provede kontrolu vstupnich dat. Pokud jsou nékteré hodnoty v rozporu
s podminkami pro vypocet, program vas na to upozorni vypsanim hlaseni do nového okna.
Po potvrzeni hlaseni se vratite zpét do okna zadavani vstupnich dat. VSechna doposud
zadand data ziistavaji platna, miizete tedy provést opravu a opét pokracovat ve vypoctu
novym stiskem tlacitka ,,PocCitat®.



0O = | SRR o | ﬁ ﬁ B | ? |Current Directory: | C:'Program FilesWATLABT wvork ‘V|Q

Shortcuts [#] How to 2dd  [#] What's MNew
Workspace 7 x| |Command Window = o0

»»

. Figure 1
File Edit ‘“iew Insert Tools Deskbop ‘Window Help k!
Tadejte watupni data
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Chybové hlaseni — parametr mimo rozsah

Znovu probéhne kontrola zadanych hodnot a je-li vSe v poradku, probéhne vypocet, na
jehoz konci jsou do piikazového okna vypsany vypoctené hodnoty a do nového okna
vykresleny p-V a T-S diagramy cyklu.
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Vypis vypoctenych hodnot
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Vypocétovy program — spustitelna aplikace ,,vypocet.exe“

Pro pouzivani musite mit nainstalovan vypoctovy program Matlab ve verzi 7.1. V jiné
verzi pravdépodobné nebude mozné program korektné spustit, nebot’ vypocet se odkazuje
na knihovny Matlabu. Pokud mate jinou verzi vypocetniho programu Matlab, je nutné
zkompilovat spustitelny soubor pro vasi aktudlni verzi. Jako zdrojova data pozijte
m-soubory uréené pro prostiedi Matlabu. Pro kompilaci potifebujete mit nainstalovan
toolbox ,,MCC Invoke MATLAB to C/C++ Compiler*.

Spusténi vypoctu proved’te spusténim souboru ,,vypocet.exe™ z ptikazového tradku
nebo pomoci zastupce, kterého je mozné si vytvoftit. Pokud spoustite tento soubor poprvé,
provede se rozbaleni soucasti vypoctového programu do podadresife nazvaného
,vVypocet mcr®, poté se program rozbchne. PfiStim spusteni programu jiz budou vyuzity
rozbalené komponenty a program se rozbehne ihned. Po startu programu se na obrazovce
objevi konzolové okno, do néhoz budou vypisovany vypoctené hodnoty, dale je zobrazen
dialog pro zadavani vstupnich dat. Vypocet probihd obdobné jako v prostiedi Matlabu. Po
zadani vstupnich dat je provedena kontrola svyzvou na ptipadné opravy, je-li vSe
v potadku, probéhne vypocet a do konzolového okna jsou vypsany zadané a vypoctené

hodnoty ob¢hu, dale je v novém okné vykreslen pribéhu cyklu do diagramu p-V a T-S.
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Zadejte vatupni data

Spodni pracovni teplota [K] 310
q Horni pracovni teplota [K] 750
= Chijetn kompresniho prostord [nS) 0.001
Celkowy objern valcl [m3] |:|_|:|.1

Plrici tlak napiné [Pa] 1000000
Uiinnost regenerace [3%] 120

‘ Paoditat ‘

[l ginnost regenerace musi bit mezi 0 a 100 %

Spusténi vypoctu, zadani vstupnich dat a vyzva k oprave
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adana vstupni data:
DoIni pracovni teplota [K1:

1.0008=—-883

elkovy objem vflce [m31:

<} Figure 1
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Termicka ucinnost obehu [-1:

A.4458

Termicka wucinnost Carnotova cyklu pracujiciho mezi stejnymi teplotami [-1:

Vypis dat vypoctu a vykresleni pritbé¢hu cyklu do diagramu p-V a T-S
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Vypoctovy program — webova aplikace ,,html*

K vypoctovému programu bude piistupovdno pies internet pomoci internetového
prohlizece. Na vasi pracovni stanici neni tieba mit nainstalované zadné zvlastni programy,
je potieba mit pouze pfistup na Internetovy nebo Intranetovy server, na kterém jsou
nainstalovany vSechny potiebné soucdsti pro béh vypoctového programu.

Zadanim adresy nebo nazvu serveru v internetovém prohlizeci, na kterém jsou ulozeny

programy Matlabu, se otevie jejich seznam.

(f MATLAB Web Server, Aplications - Windows Internet Explorer,

@.\;_—_/. - |§, http: fflocalhostf V| || ¥ | | 2~
Soubor  Cprawy  Zobrazik  Oblbené poloSky  Mastroje  Mapowsda @ e
n —_— e »
W [@MATLAB Web Server Splications l l @ - B e v |iok Stranka ~ {CF Nastraje -

MATLAB Web Server Aplications

o Thermodyvnamic cvele caleulation

Haotova @ Internet H100% v

Seznam vypocetnich programt

Z nabidky vyberte volbu ,,Thermodynamic cycle cylculation®. V okn¢€ se ndm nyni otevie
dialog pro zadani vstupnich dat. Vstupni data jsou jiz v jednotlivych buikéach
ptedefinovana, pokud chcete nékterou hodnotu zménit, zvolte kurzorem pfislusné pole a
hodnotu ptepiste. Jakmile mate zaddna vSechna vstupni data, potvrd’te toto stiskem tlacitka
»Submit®.

Program nyni provede kontrolu vstupnich dat. Pokud jsou nékteré hodnoty v rozporu

s podminkami pro vypocet, program vas na to upozorni vypisem hlaseni. Tlacitkem ,,zpét*
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se vratite zpét do okna zaddvani vstupnich dat. VSechna doposud zadand data zlistavaji
platna, je mozné provést opravu a opét pokracovat ve vypoctu novym stiskem tlacitka

,,Submit®.

{= Titulek - Windows Internet Explorer : E|r>__(|

) - |g, http:fflocalbastfeypocet 1 Bl V| 1| X | ‘ L~
Soubot  Cprawy  Zobrazik  Oblbené polodky  Mastroje  Mapovéda @ e
'f:? ke [@Titulek l_l @‘ - B Eéa < gStrénka - ’j- Mastroje - t

Spodni pracovni teplota [K] - 310

Horni pracovni teplota [K] - 750
Objem kompresniho prostoru [m3] - |0.001
Celkowvy objem valcu [m3] : 0.01
Plnici tlak [Pa] : 1000000

-
]
[ |

Ucinnost regenerace [%o]

Hotovo & Internet 100 v

Zadani vstupnich dat

& http:fflocalhost/cgi-binfmatweb.exe - Windows Internet Explorer |._ E|r>__(|
@.\:}; - |g, http: [ flocalbostfogi-bingmatweb . exe V| || % | ‘ 2=
Soubor  Oprawy  Zobrazik  Oblbené poloZky  Mastroje  Mapovéda ‘@ z

»

w [@http:,l',fIucalhost,l'cgi-bin,l’matweb.exe l l ﬁ‘ - B géa = |k Stranka - ’j- Mastroje -

Utinnost regenerace musi byt mezi 0 a 100 %

Haotowo & Internet F o0 v

Chybové hlaseni
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Znovu probéhne kontrola zadanych hodnot a je-li vSe v poradku, probéhne vypocet, na

jehoz konci jsou vypsany vypoctené hodnoty a vykresleny p-V a T-S diagramy cyklu.

B[=]ES

{f http:/flocalhost/cgi-binfmatweb.exe - Windows Internet Explorer

@.\-:‘/ - |§, http: fflacalhastfcgi-binfmatweb, exe V| ([ | | 2~
Soubor Uprawy  Zobrazit  Oblbend polo¥ky  Mastroje  MNapovéda '@ -
Sy b I'_r,éhttp:,I',l'localhost,l'cgi-bin,l'matweb.exe ]_\ ‘& - B s - ik Stranka - ’j Mastroje = ?
2
Privedene teplo [J] 734496
Odvedene teplo [J] 40767 8
Termicka ucinnost obehu 0444956
Termicka ucinnost Carnotova cyklu 0586667
w10 diagram p-v diagram T-3
25 T T T T 740 T T T
700 .
2r B50 .
GO0 s
15F
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500+ B
1k
450 + i
400 + _
IR=H S
350+ B
D 1 1 1 1 BDD 1 1 1
0 pOo02 0004 000 0002 001 0o 950 1000 1050 1100
v
< | @
Hotova & Internet o0 v
Vypis dat vypoctu a vykresleni pribéhu cyklu do diagramu p-V a T-S
Zavérem

Prostudovéanim tohoto navodu jste se seznamili s obsluhou vypoctového programu pro
vypocet Stirlingova termodynamického cyklu. Mate-li zajem, v Bakalatfské praci jejiz

soucasti je tento program najdete vice informaci o tom jak vypocet probiha.
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